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ATENCAO: Os problemas da Parte A serao resolvidos no inicio da aula tedrica seguinte e constituem exemplos de
problemas de aplicagao da matéria lecionada.

PARTE A

1. Assumindo que em 2012 a poténcia mundial instalada de sistemas fotovoltaicos é 100 GW, que esse valor
duplica em cada 3 anos, o custo médio de produgao é 0.24€/kWh e que esse diminui 20%, para o mesmo
periodo de tempo, calcular a poténcia instalada mundial e o custo de producao, em 2020 e 2050.

2. A energia do hiato do Arsénio de Gélio (GaAs) é 1.4 V.
(a) Calcular o valor para o comprimento de onda da radiacdo solar que optimiza a producéo de energia
numa célula fotovoltaica de GaAs.

(b) Calcular a probabilidade do preenchimento dos niveis de energia imediatamente superiores ao hiato de
GaAs nao dopado & temperatura ambiente (300 K). Comparar com o mesmo valor calculado para o
Silicio, i.e. 6.21 x 10710,

3. Considerar uma célula fotovoltaica tipica com 4rea de 100 cm? e uma poténcia-pico de 1.4 Wp. Através de
ensaios experimentais, registaram-se os seguintes valores, medidos nas condi¢oes padrao (25°C e 1000 W/m?):
e corrente de curto circuito: 3.15 A
e tensao de circuito aberto: 0.59 V
e corrente no ponto de poténcia maxima: 2.91 A

e tensao no ponto de poténcia maxima: 0.48 V

(a) Calcular o rendimento e factor de preenchimento da célula em condigbes padréo.

(b) Calcular os parametros caracteristicos do modelo de um diodo: m, Iy e I sabendo que:

I1=1,—1I [exp (“//> —1]
mvr

com Vpr = 0,0257 V. Considerar a seguinte simplificagao exp(V/mVr) > 1




